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Otéazkou nie je Cl ukonéit pouZivanie PVC, ale AKO ho ukoncit.
Anna Lindh, ministerka zivotného prostredia Svédska, november 1995.

Brozura o Skodlivych dopadoch PVC a €istejSich alternativach.




Foto SPZ :

Drevené alebo korkové
podlahy su vybornou
alternativou k PVC
podlaham.

Foto Greenpeace :

Olympijsky Stadién v
Sydney bol vybudovany s
vyraznou eliminaciou a
redukciou PVC a pouzitim
alternativnych materialov v
podlahach, kanalizacii,
inStalacii a v mnohych
prvkoch interiéru.

Foto SPZ :

Alternativou k hrackam z
PVC su napriklad hracky z
dreva, ktoré neohrozuju
zdravie vasho dietata.




Od vyroby, cez pouzivanie az po likvidaciu spésobuje PVC zdravotné problémy
F'ud’'om a zivotnému prostrediu produkciou vysoko toxickych latok. Pri€ina spociva
vo vlastnostiach chemikalii, ktoré su pouzivané pre jeho vyrobu. Okrem Skodlivych
prisad t'azkych kovov a ftalatov su najvacsie negativa PVC spojené s chlérom a
z neho vytvaranych chlérorganickych zluéenin. Je to jedna z najnebezpecénejsSich

skupin chemikalii. Viaceré z nich, napr. dioxiny, maju sklon hromadit’ sa v tukovych
tkanivach zivych organizmov a nasledne v potravinovom ret’azci, dlhodobo
odolavaju rozkladu, su vysoko toxické. To je to, €o PVC odliSuje od inych plastov
a robi ho nebezpeénym. Najviac vyrabaného chléru kongéi prave v PVC - cca 35%

(celosvetovo 14 miliénov ton). [1] [2]

Vyroba zacina u obyc€ajnej soli (chlorid
sodny) tak, ze elektrolyzou z tejto nevinnej latky
vyraba chemicky priemysel hydroxid sodny a
ako vedlajsi produkt vznika plynny chlér a
vodik.

Dvojica jedov z vyroby :

S chlérom sa v dalSom procese kombinuje
etylén (ich produkcia je vysoko energeticky
naro¢na) pre vyrobenie EDC (etylén dichlorid).
EDC je znacne toxicky a lahko vstrebatelny
pokozkou. [3]

Zapricinuje rakovinu a vrodené
poruchy, poskodzuje pecen, oblicky.
Je vysoko vznetlivy - vypary mézu
explodovat, pricom sa tvori chlérovodik
(poSkodzuje respiracny systém) a
fosgén, dva vysoko toxické plyny. [4]

Pocas vyroby EDC sa nemalé mnozstvo
tejto latky uvolnuje do atmosféry. [5]

EDC je potom pouzity na vyrobu VCM
(vinyl chlorid monomér).

Vyrobny proces vytvara tisice ton toxickych
odpadov (vratane vyznamného mnozstva
dioxinov).[6] Vytvara aj iné Skodlivé chlér-
organické zlu€eniny ako hexachlorbenzeén. [7]

Vacésina odpadov je spalovanych (produ-
kujuc Skodlivé emisie) a skladkovanych. Asi 1/3
odpadov sa v procese nazyvanom chlorolyza
meni na nové chlérové produkty - rézne Cistiace
prostriedky, syntetické vone pre toalety, pes-
ticidy. [8] Tieto aplikacie rozSiruju niektoré ri-
zikové latky do vzduchu, pédy a vody. Pouziva-
nie tychto produktov napr. v truhlach zapricifiuje

1. ZNECISTOVANIE PRI VYROBE PVC

vysoko toxické emisie dioxinov z krematéria. [5]
VCM je vyrobeny z EDC.

Je extrémne toxicky, vznetlivy,
vybudny a karcinogénny plyn. [3;9]
Symptémy postihnutia VCM zahfhaju
maknutie kosti, deformacie prstov,
kozné problémy, impotenciu, pos-
kodenie pefene a osobitnu formu ra-
koviny pe€ene angiosarcoma, pfucne a
mozgové nadory. [3;10] Vyznamny
narast vrodenych anomalii bol zazna-
menany u ludi Zijucich blizko VCM
tovarni. [11]

Napriek prisnejSim technickym a kontrol-
nym normam vyrobcov, ani najlepSie zabez-
pecené tovarne nedokazu plne zabranit istym
unikom VCM do prostredia a rizika nehdd a chyb
obsluhy len zintenziviiuju tento problém.

2. NEBEZPECNY TRANSPORT

Vacsina VCM je vyrobenych daleko od
miesta, kde bude polymerizovany na PVC, preto
je dopravovany na dlhé vzdialenosti. Riziko
nehdd predstavuje nebezpecdie pre fudi Zijucich
pozdiz dopravnych tras. Kvéli transportovaniu
je VCM stlacany a skvapalfiovany. Aj mala
Strbina moZze viest k exploziam, pretoze teploty
vznietenia su nizke. Velké VCM poziare je
takmer nemozné zvladnut. Su zdokumen-
tované vazne nehody pri zelezniénych
prevozoch spojenych s VCM. V 11 pripadoch
muselo byt okolité obyvatelstvo eva-
kuované.



3. PRISADY - TOXICKA 2AVISLOST

Pri vyrobe PVC sa pouzivaju
desiatky prisad, priCom niektoré su
jedovaté a poskodzuju zdravie ludi a
prostredia. Dévod ich pouzivania je, Ze
PVC je sam o sebe nepouzitelny. Je
nestabilny a preto sa musia pouzit

prisady nazyvané stabilizatory. PVC
je vnormalnom stave tvrdy a krehky -
aby bol makksi a flexibilnejsi, musia sa
pouzit plastifikatory. V PVC mézu
prisady zahrnat az vyse 50 %
konec¢ného produktu ! [12]

Plastifikatory (zmakcovadla):

93% plastifikatorov v PVC tvorili r.
1997 ftalaty (soli kyseliny ftalovej).
NajpouzivanejSie su di-2-ethylhexylftalat
(DEHP), diisodecyl ftalat (DIDP),
diisononyl ftalat (DINP). Obsah plas-
tifikatorov v PVC sa pohybuje medzi 15%
- 60%. [1]

Pri pokusoch vyvolavali viaceré
ftalaty zmeny na Stitnej zlaze, ob-
medzenu tvorbu spermii, znizenu
plodnost’, embryotoxicitu vratane
retardacie, poskodenie centralnej
nervovej sustavy a dalSie zdravotné
problémy. [13]

Napriklad DINP m&ze mat’ nepriaznivy
vplyv na pe€en a ladviny, na vyvoj a
metabolizmus, poruchy reprodukéného
systému. [1;14] DEHP poskodzuje imu-
nitny systém, ma negativny vplyv na se-
menniky a je podozrivy z rakovinotvornosti
pre ludi. [1;5] Niektoré ftalaty vratane DEHP
sa ukazali ako naruSovatelia hormonalneho
systému, ktoré pbésobia pri napodobriovani
zenského horménu estrogénu. Tieto latky
mo&Zu narusit vyvoj reprodukéného systému
u plodu ak su pozité matkou v kritickom Stadiu
tehotenstva. [15]

Podla Danskej EPA su ftalaty najroz-
SirenejSim znecistovateflom zivotného

prostredia. Svédsky chemicky inSpektorat
dosSiel k zaveru: “Hladiny (DEHP)
v prostredi su znepokojujuco vysokeé...
hladiny namerané v tesnej blizkosti tovarni
a miest moézu byt z hladiska zivotného
prostredia nebezpecéné’. [2; SCI 1995]

Skodlivé vplyvy v nemocniciach

Zdravotné problémy boli pozorované aj
pri pouzivani nemocni¢nych potrieb z PVC.
Nemocni¢né trubicky a vaky bezne obsahuju
DEHP, ktory sa méze uvolhovat do tekutin.
DEHP bol objaveny v zasobach krvnych
baniek. Pacienti na dialyze, ktori prijimaju
dlhotrvajuce krvné transfuzie a ktorych krv
prichadza do kontaktu s s trubickami z PVC,
prijimaju vysoke urovne DEHP pocas lieCenia.
Tito pacienti trpia chorobami ako je
podrazdenie pokoZzky a peCene, ako aj
beznymi chorobami krvného obehu. Ked nebol
pacient dlhSiu dobu v kontakte s PVC, tieto
symptémy sa vylepSili a po opatovhom
kontakte s PVC sa opat zhorsili. Spolo¢nost
pre chronické choroby obli¢iek v Nemecku
konstatuje, Ze pacienti a doktori by sa mu mali
vyhnut'. [17]

Nebezpecie u hraciek pre malé deti:

Foto SPZ : Hracky z PVC su este stale dostupné na nasom trhu.



Hracky z mak&eného PVC obsahuju asto
vysoky podiel rizikovych ftalatov. Cim viac
ftalatov je v hracke, tym je pruznejSia,
ohybnejSia, ale zaroven nebezpeclnejsia.
Ftalaty totiz nie su v PVC pevne chemicky
viazané, ale plavaju medzi polymérovymi
retazcami asi ako voda v hube. [14] Malé deti
su ohrozené najviac, pretoze hracky cmulaju a
kusu a pri tom sa uvolriuju ftalaty vo zvySenej
miere.

Vedecky vybor Eurépskej
komisie pre toxicitu, ekotoxicitu a
prostredie uviedol, ze hracky
z makéeného PVC pre najmensSie deti
vyluhuji az 10 x viac zméakcéovadiel —
ftalatov, ako je pripustné. [16]

Na Slovensku sa sice na zaklade rozhod-
nutia hlavného hygienika nepovoluju hracky
z PVC obsahujuce Skodlivé ftalaty, ale prieskum
v decembri 2000 napriek tomu odhalil vyskyt
viacerych hraciek obsahujucich ftalaty na
regaloch obchodov. Rizikové je aj kupovanie
hraCiek z PVC na nekontrolovanych
trhoviskach.

Stabilizatory

Vacésina stabilizatorov je na baze tazkych
kovov. 70 % spracovaného PVC obsahuje
stabilizatory na baze olova. [18] Olovnaté
stabilizatory byvaju pouzité hlavne v trubkach,
kabloch a profiloch, pricom tieto olovnaté
zIlt&eniny su klasifikované podla smernice EU
[9] ako toxické pre reprodukciu, ekotoxické
a predstavuju nebezpecie kumulujucich sa
vplyvov.

Olovo z PVC tvori podla vypoctov
od niekolko az do 28% z celkového
olova v skladkovanom a spalovanom
komunalnom odpade [19].

Po pouzivani v batériach predstavuju
stabilizatory jednu z najvacsich oblasti aplikacie
olova. DIhodobé pouzivanie olovnatych
stabilizatorov pravdepodobne prispieva
k zvySenym koncentraciam olova v Zivotnom
prostredi. [1;20]

Napriek obmedzeniam su eSte

pouzivané i kadmiové stabilizatory (su
ekotoxické, toxické a niektoré podozrivé
z karcinogenity [9]), pre okenné ramy. Aj pri
jeho klesajucom pouzivani sa odhaduje,
ze az 10% kadmia v odpadoch zo spalovni
a skladok vznika z PVC. [21] Okrem nich
sa pouzivaju organocinicité zlu€eniny (napr.
dioktyl cinu je toxicky pre imunitny systém)
a zmieSané stabilizatory, hlavne vapnik/zinok
a barium/zinok.

Tazké kovy sa mézu uvolihovat’ z
PVC poéas horenia. Ak su zachytené
filtrami spalovne, musia sa ukladat na
skladky nebezpelnych odpadov, ¢o je
finan€ne nakladny a environmentane rizi-
kovy proces. [5]

Spomalovace horenia

PVC je v podstate nehorfavy, ale
plastifikatory a iné prisady su ¢asto velmi
horfavé, preto je potrebné pridat spomalovace
horenia na baze fosforovych a bromovych
zlu€enin (prispievaju k toxickym emisiam). Tie
v8ak spbsobuju zvysené dymenie, €o vedie k
nutnosti pridavat znizovace dymenia napr.
uhliCitan vapenaty.

Biocidy

Ich potreba bola podnietena prave
pouzitim prisad, ktoré pritahuju mikréby a
baktérie. Tieto “zhorSovace biologickych
podmienok” su zvlast pouzité v kabloch, pod
pokryvkami dlazky a stien.

Viac nez polovica zlu€éenin, o
ktorych je zname, ze poskodzuju
endokrinny systém, su chlor-
organické zlu¢eniny ako dioxiny, PCB
(¢asto vedlajsie produkty PVC), alebo
prisady pouzivané pre vyrobu PVC,
napr. viaceré ftalaty. [2]

Takmer ziadny iny priemysel
nepodporuje taku toxicku za-

vislost’ na vSetkych urovniach.




4. PVC A POZIARNA BEZPECNOST

...preco je nebezpec¢né pouzivat PVC

Medzi najvaznejSie nebezpe-
¢enstva PVC patri jeho horenie. Ak
poziar zasiahne PVC produkty v budove,
uvolni sa S&tipfavy dym a emisie
chlérorganickych zlu€enin ako napriklad
dioxiny, chlérovodik. Ten sa kombinuje

s vlhkostou, napriklad v plucach, ¢im
vytvara kyselinu chlérovodikovu, ktora
dokaze ludom spdsobit nebezpetné
popaleniny a zna¢né poSkodenie
materialu. [22]

Kyselina chlérovodikova tiez vyrazne
zvySuje korozivitu materialov. HCI uvolfiované
pocCas horenia naviac reaguje s mnozstvom
prisad pritomnych v PVC a vytvara tak este
vacsie mnozstvo toxickych vyparov. [23] Uvolnia
sa aj Skodlivé tazké kovy obsiahnuté v PVC
stabilizatoroch. [22]

¢ Dr. Yves Alair z Univerzity v Pitsburgu
odhadol, Ze pri horeni kusu intalaénej trubky
z PVC o dizke 0,5 m sa méze vyprodukovat
dostatok plynného chlérovodiku na to, aby
usmrtil dospelého Cloveka v miestnosti
priemernej velkosti.

+ Horenie PVC je spojené s tvorbou
toxickych dioxinov, aj ked sa PVC priemysel
pokusa o bagatelizovanie tychto faktov. Viaceré
vedeckeé studie jasne potvrdili, Ze horenie, alebo
tlenie PVC uvolfuje dioxiny. [24;25;26]

+ Spalenim jedného kilogramu PVC sa
mdbze vyprodukovat viac ako 50 mikrogramov
dioxinov (TEQ), postacujucich na iniciovanie
rakoviny u 50 000 laboratérnych zvierat [27].

Jednym z najlepSie zdokumentovanych
pripadov ohrozenia ludi pri horeni PVC je poZiar
v Beverly Hills Super Club vr. 1977: Pocas
poZiaru napadnuté PVC vedenie sformovalo
‘kudol sivo - bieleho dymu” s neviditelnymi
plamerimi. Jedna zamestnankyria utrpela
popaleniny druhého stupria potom, ako sa jej
dotkol dym. Po ¢ase sa plamen stal viditefnym
a tym sa spustil alarm, bolo vSak uz neskoro.
Ktokolvek sa dostal do kontaktu s dymom,
spadol na zem.. 161 ludi zomrelo bez

akéhokolvek priameho kontaktu s plamerimi,
predtym nez zacalo horiet nejaké drevo a
predtym nez oxid uhli¢ity dosiahol nebezpeénu
uroveri. Dal$i $tyria zomreli na nasledky. Mnoho
dalSich utrpelo vazne respiraéné poranenia.
Tieto umrtia a poranenia boli priamym
vysledkom pritomnosti PVC. [23]

PozZiar v objektoch s pritomnostou
PVC pb6sobi omnoho horsie zdravotné a
ekonomické dopady, ako pri pouZziti
CistejSich materialov. Laboratorne testy
ukazuju, Ze obsah dioxinov po
poziaroch, ktoré zasiahly PVC materialy
je podstatne vyssi, nez u materialov bez
PVC ako napriklad drevo. [28]

Z tychto dbévodov je PVC zakazané v
mnohych nemocniciach, Skolach, teleko-
munikacnych veziach, bankach, elektrar-
nach viacerych krajin zapadnej Eurépy.
Nemecké Ministerstvo zdravotnictva (BGA)
a Nemecky federalny urad zZivotného prostre-
dia (UBA) vydalo spolo¢né odporucanie
kompletného vyluc¢enia PVC z oblasti
pristupnych k ohriu. [29]

Foto (Greenpeace) : Poziarny dostojnik s ochrannou maskou na tvari

stoji v zhorenej termindlovej hale Dusseldorfského letiska, 12.5.1996.



5. MYTUS RECYKLOVANIA PVC

Z celkového mnozstva 3,6 miliona
ton PVC odpadov vznikajucich po
pouziti spotrebitelom ro€ne v EU je
recyklované len minimalne mnozstvo -
okolo 100 000 ton (3%). Az 600 000 ton
je spalovanych a 2,9 mil. ton sklad-
kovanych. [1,30]

PVC je velmi zle recyklovatelny material,
z viacerych dévodov:

1. PVC nie je jednoduchy material.

Tisice verzii PVC vyrobkov obsahuju
Siroku a zvacsa odlisnu sSkalu réznych
prisad, o znemoznuje, aby bolo vytriedené
z odpadu ako jednoduchy material.
Recyklacia je v8ak uc€inna len pri spra-
covani materialov jedného druhu a (do
velkej miery) aj zloZzenia. NavySe,
mnozstvo PVC prisad je toxickych, ¢o
obmedzuje moznosti jeho dalSieho vyuZitia
- kto by chcel detské hracky obsahujuce
koktail olovenych stabilizatorov, spo-
malfovaCov horenia s bromom a
plastifikatorov s ftalatmi ?

2.PVC “recyklovanie” je v skuto€nosti
“DOLUcyklovanie”.

Produkty ktoré mézu byt vyrobené z vys-
ledného nizko kvalitného recyklatu PVC su
zvacsa hrubostenné prvky o ktoré je na trhu
maly zaujem. Pouzitie recyklovanych plastov
pre tieto uCely ma skor efekt ucinného
roz8irovania potencialne toxickych produktov
po krajine. Toto nie je skuto&né recyklovanie.
Je to “DOLU-cyklovanie”, ktoré namiesto toho,
aby vyrobilo zo starého vyrobku novy rovnake;j
kvality a vyrazne znizilo pouzitie danej
primarnej suroviny (to je recyklacia), vyrobi len
podradny vyrobok.

DOLUcyklovanie PVC iba
oneskoruje problematicku likvidaciu
PVC na skladkach, alebo spalovniach
a nechava volnu cestu rastucej
produkcii tohoto nebezpecného plastu.
Vysoké naklady na zbieranie a triedenie
a nizka cena nového PVC robia stary
recyklat hospodarsky neatraktivnym.

Dbékazom neuspesnosti recyklacie PVC je aj

zlyhanie dobrovolnych dohéd vliad s PVC
priemyslom (Dansko). Ciele zvySenia recyklacie

deklarované PVC
priemyslom sa zda-
#ll leka nepodarilo spinit.
Naviac tato mala Cast
“recyklatu” koncila
v podradnych vyrob-
koch s nulovym efek-
tom na znizZenie spot-
reby prvotného PVC.
[31]

Foto Greenpeace:
Indonézske pracovnicky bez
ochrannych prostriedkov
triedia plastovy odpad z
Eurépy a severnej Ameriky.
Napriek tvrdeniam obchod-
nikov, zbierajucich plasty,
" vratane PVC, Ze budu
recyklované, toto zariadenie
likviduje 40% plastov na
| miestnom smetisku.



6. NEBEZPECNA LIKVIDACIA PVC

Skladkovanie

Stadie ukazali, ze na skladkach
dochadza k uvolfiovaniu Skodlivych prisad
ako ftalaty (napr. DEHP) z PVC, hlavne
pésobenim mikroorganizmov a leptavych
kvapalin. [1;5;22] Naviac, ftalaty ako DEHP
su rozkladané v Cisti€kach odpadovych véd
iba CiastoCne, hromadia sa na niektorych
pevnych latkach [1] a mézu putovat’ dalej
do zivotného prostredia. Tieto latky mézu
migrovat cez p6du a kontaminovat
podzemnu vodu. [5] Testy dokazali, Zze aj
jedovaté stabilizatory (barium, kadmium,
olovo) mdézu byt vyluhované z PVC na
skladkach. [1;32]

Uvolhovanie skodlivin z PVC na skladkach
mozu trvat’ dihSie nez zaruka technickych bariér
a neexistuje Ziadny ddkaz, Ze by sa uvolfiovanie
ftalatov po danom &ase zastavilo. [1] Ani
najlepsie tesnenia skladok nemézu dat' zaruku
100% zabrany unikania Skodlivych latok a za-
bezpecenia krajiny pred buducim znecistenim
podzemnych vod. Pri nahodnych poziaroch i
spalovani skladkového plynu na skladkach
dochadza k uvolfiovaniu istého mnoZstva
dioxinov. [1;33]

Spalovanie

Kvéli obsahu chléru je PVC uplne
nevhodny na spalovanie. Vznika pri fiom
chlorovodik, ktory je korozivny a toxicky.
Kyselina chlérovodikova musi byt z emisii
odstranena neutralizaciou, €o vytvara dalSich
0,4 az 1,65 kg zbytkov (nebezpeénych
odpadov) na 1 kg spaleného PVC ! [1]
V mnohych pripadoch spalovania PVC vznika
paradoxne viac odpadov, nez vchadza do
spalovne. Tieto zbytky su znedistené tazkymi
kovmi a dioxinmi, ktoré sa musia ukladat na
osobitné skladky. Cena takého Cistenia emisii
a skladkovania méze byt vysSia ako cena
nového PVC produktu. [34]
zdrojom dioxinov.

V eurdpskych Statoch sa odhaduje, Ze
priemerne 50% chléru v spalovniach je z PVC. [1]

v v s

PVC je najvaésim zdrojom tvorby
dioxinov unikajucich zo spalovni
komunalnych a nemocniénych
odpadov - pretoze je hlavhym zdrojom
chléru v komunalnych odpadoch.
[1;25;35]

Viaceré odborné studie preukazali
priamu suvislost’ medzi mnozstvom PVC v
spalovni a zvySovanim emisii dioxinov.
[25,26] Vedci z laboratdria Cistych spalovacich
technoldgii Floridskej univerzity dosli tiez k
zaveru :

“ZniZenie hladiny ...chloru na vstupoch
vedie ku zniZeniu emisii chlérovanych
organickych latok. Domnievame sa, Ze pri
zachovani konstantnych hodnét ostatnych

Foto - SPZ : Spalovria odpadov v KoSiciach prekraéuje
60 aZ 310 nasobne limit dioxinov odporicany EU.



Cinitelov existuje priama korelacia medzi
PVC na vstupe a dioxinmi na vystupe. Sme
presvedceni, Ze by bolo ucelné znizit obsah
chlérovanych plastov v spalovniach na
vstupoch do spalovni”. [25]

A Studie vo viacerych krajinach vy-
hodnotili ako najvaési zdroj emisii dioxinov
spalovne komunalnych a nemocni€nych
odpadov. [35]

Dioxiny su vysoko toxické zlu€eniny.
Hromadia sa v tkanivach (hlavne tu-
kovych) zivych organizmoch a dlho-
dobo sa nerozkladaju. M6Zu spdsobovat’
napr.:

+ posSkodenie a nasledné poruchy
imunitného systému

+ rast nadorov (viaceré su podozrivé
z rakovinotvornosti a najtoxickejsi dioxin
2,3,7,8-TCDD zaradila Svetova zdra-
votnicka organizacia medzi ludské
karcinogény),

< poruchy hormonalnej €innosti
(mbzu spbsobit poruchy muzskych poh-
lavnych organov — ohrozit' plodnost muzov;
poruchy Zenskych pohlavnych organov -
znizenu plodnost, potraty, poruchy va-
je€nikov)

+ poskodenie vyvijajuceho sa plodu v
tele matky a nervového systému (napr. isté
oneskorenie neurologického vyvoja
novorodencov) . [2;36;37]

Skupina nemeckych vedcov v r.
1998 dosla k zaveru, ze dioxiny mozu
byt zodpovedné az za 12% pripadov
rakoviny obyvatelov priemyselného
sveta. [38]

Nedavna sprava EU preukazala, ze
spalovanie PVC je zvyhodinované
skrytymi dotaciami, pretoze dodatocéné
naklady nutné k Specialnemu ¢gisteniu
kvoli latkam uvolinovanim z PVC nan
nie su vztahované, ale su
rozpocitavané na vSetok odpad. [1]
Len cca 10% energie pouzitej pre
vyrobu PVC sa da znovu ziskat
spal'ovanim s vyuzitim energie, [5] PVC

av v

polymérov. [39]

PVC by sa malo povazovat’ za ne-
bezpeény odpad

Za normalnych okolnosti je obsah olova v
PVC obyc¢ajne 0,6 %, tvrdé PVC obsahuje bez-
ne 0,25% kadmia - a odpady kontaminované
olovom viac nez 0,5% a kadmiom viac nez
0,1% by podra smernice EU 91/689 o nebezpe-
¢nych odpadoch mali byt klasifikované ako ne-
bezpecéné. [39] Ak zohladnime aj dalSie Skod-
livé dopady napr. pri horeni, zaver je zrejmy...

7. EKONOMICKE ASPEKTY

Rozvoj PVC nie je spbésobeny jeho
dobrou kvalitou, ale nizkymi cenami (je
predsa vyrobeny ako “rieSenie” likvidacie
priemyselného odpadu). Ak su ale zvazené
celkové naklady, nie len kiipna cena PVC
produktu, tak tradiéné materialy (napr.
drevo, sklo) sa javia z dlhodobého hla-
diska ekonomicky vyhodnejsie. Skody
sposobené pri poziari kyselinou chléro-
vodikovou, alebo dioxinmi si mézu
vyziadat’ nevyhnutné rozsiahle opravy,
ktoré by neboli potrebné bez pritomnosti
PVC. [28] Vysoké poplatky za odstranenie a
zneSkodnenie dioxinov v ddsledku poziarov
boli hlavhym dévodom mnohych miestnych
samosprav na preorientovanie sa na
materialy bez PVC (v Nemecku, Rakusku).

Napriklad poziar PVC kablov v
telefonnej ustredni v Dusseldorfe r.
1988 bol 'ahko zahaseny pomocou iba
10 litrov vody, ale mal za nasledok
tazka kontaminaciu celej budovy
dioxinmi. Tri roky prebiehalo odstra-
nenie znecistenia v cene 12 miliénov
dolarov ! [5]

Dals§im ekonomickym  prinosom
nahradenia PVC je predpokladané znizZenie
zdravotnych nakladov. Odstavenie pouzivania
PVC znizi produkciu toxickych Skodlivin do
prostredia a prispeje k zlepSeniu zdravotného
stavu obyvatefov. KedZe vacésina vyrobkov
(okrem niektorych stavebnych) z PVC su
dovazané, zakaz PVC by len zlepSil obchodnu
bilanciu SR.



8. ELIMINACIA A 2AKAZ PVC - CESTA K CISTEJ VYROBE

Mnohé miestne samospravy a institucie
si zaCali uvedomovat hrozby plynuce z PVC a
zacali konat. V juni 1987 nemecké mesto
Bielefeld uradne zakazalo pouzivanie PVC vo
verejnych budovach. Do 2 rokov v Bielefelde
zaznamenali 90%-nu ndhradu PVC v odvetvi
vystavby. Alternativy PVC demonstruju lepSiu
kvalitu a znizuju rozpo&et na opravy. [5] Takéto
zakazy v obecnych vyhlaskach platia dnes uz
v 274 mestach a obciach a 6 spolkovych
krajinach SRN, v mnohych mestach a obciach
v Holandsku, Rakusku, severskych Statoch
Eurépy, Spanielsku (52 miest), Velkej Britanii,
Japonsku, U.S.A. Mnohé zapadoeurépske
nemocnice napr. v Dansku, Nemecku,
Rakusku intenzivne nahradzaju pouzivanie
PVC vyrobkov.

Aj na urovni Statov sa prijimaju obme-
dzenia a zékazy PVC. V r. 1992 vo Svaj-
Ciarsku, zakazali PVC pre obaly mineralnych
véd. Danske ministerstvo Zivotného prostre-
dia r. 1999 prijalo dan z predaja PVC a z
jeho Skodlivych prisad, obmedzuje spa-
lovanie PVC. Tam, kde je recyklacia
nemozna, alebo obtiazna, musi byt PVC
nahradené. India zakazala vr. 1998
spalovanie PVC v spalovniach nemoc-
niénych odpadov. Vo Svédsku ako prvej
krajine bol navrhnuty zakaz pouzivania
PVC. Konkrétna reakcia bola na dopo-
rucenie parlamentu odloZen, ale v prijatom
zakone o zZivotnom prostredi sa odrazila
nova chemicka stratégia obsahujuca
koneéné data pre pouzivanie viacerych
Skodlivych prisad do PVC a zakaz pouzitia
ftalatov v hrackach pre deti mladsSie ako 3
roky. [40] Ceska rep. zakéazala obaly z PVC
s platnostou od r. 2008.

Migracia plastifikatorov ako DEHP, DOA.
z tenkych prifnavych obalov do jedal viedla
mnozstvo vyrobcov k tomu, aby ponukali
obaly bez PVC, niektoré krajiny (napr.
Nemecko) obmedzili jeho pouzitie.
V Rakusku je DEHP zakazany pre obaly,
ktoré maju priamy kontakt s jedlom. Rakusko,
Dansko, Svédsko, Grécko zakazali

pouzivanie ftalatov v hrackach z PVC pre deti
do 3 rokov.

Kde sa pouziva PVC

HLAVNE KOMODITY POUZITIA PVC V EUROPE
(1999)

Pouzitie Percento Priemer Zivotnosti
podielu (%) (roky)
Stavrbnictvo 57 10 - 50
Obaly 9 1
Nabytok 1 17
Iné zari,adenia. \Y 18 1
domacnosti
Elektro/elektronika 7 21
Motorové vozidla 7 12
Ostanté 1 2-10

Zdroj: Prognos, mechanicka recyklace PVC odpadov,
Studia pre DG XI, januar 2000.

V SR sa stale predavaju a pouzivaju
rézne vyrobky z PVC :
% Obaly niektorych tovarov, napr. nanukova
torta, mast, Skrob, Sampdny; tiez niektoré
kelimky v rychlom obcerstveni.
% Stavebné materialy - napr. okenné ramy,
rary, odkvapy, medené kable obalené PVC.
PouZiva sa aj pre niektoré podlahové krytiny, v
kupelniach a kuchniach. PVC dlazka uvoltuje
znacné koncentracie plastifikatorov a prispieva
k “syndromu nezdravych budov”.
% Nemocnice - napr. niektoré vyZivovacie
sondy a infuzne hadicky, katétre, vaky ...
% V domacnostiach a uradoch - niektoré
sprchové zavesy, zaluzie, viazacCe, pera, obrusy,
vinyové tapety...
% V automobiloch: ako interiérové doplnky,
tesnenia, podsedadlo; drétova a kablova
izolacia;
< Satstvo: niektoré imitacie koze, priplaste
a niektoré hracky.

V SR je (takmer) jediny vyrobca PVC - CHZ
Novaky. Vyrobi cca 95 % celkovej vyroby PVC
v SR - 60000 ton ro¢ne. U nas sa vyrabaju
z finalnych vyrobkov z PVC stavebné materialy,
v Plastike Nitra. Vaésina ostatnych vyrobkov
z PVC, ako obaly, hracky, sa k nam dovaza.



Ako spoznat’
PVC:
- je oznaceny
Cislom 3 v trojuhol-
niku, alebo napisom
PVC, vinyl, ¢i pisme-

C
nom V.

Obaly

& Bezobalovy predaj — pre tekutiny
sa pouziju velké polopriesvitné sudy,
z ktorych si spotrebitelia "¢apuju” do
svojich prinesenych nadob. Na sypké
potraviny sa pouzivaju boxy, z ktorych
spotrebitelia vidia ponukany tovar (mozu
byt z dreva neoSetreného chlérovanym
prostriedkom; kovové, ¢i z iného druhu
plastu napr. z PE),

& Papierové obaly nebielené chlo-
rovymi zlu€eninami su vhodné pre sypké
potraviny, pevné vyrobky. LepSi je recyk-
lovany papier.

& Sklo — najlepsie skleny vratny obal,
ktory sa pouziva niekolko desiatok krat.

& VhodnejSie su aj menej prob-
lematické druhy plastov - napr. polyetylén
PE, polystyrén PS, polypropylén PP a
pod.

Hracky

& Vhodné su hracky z “prirodnejSich
materialov” ako drevo, Fan, papier - karton
(nebieleny chlérom, lepSie recyklovany),
plySové hra¢ky; alebo menej Skodlivé druhy
plastov (PE, PP, PS...).

& NajlepSie je ak umoznime rozvijat
detsku osobnost aj vyrobou vlastnych hraciek
zo starych nepotrebnych materialov (stary
papier, textil, drevené odrezky...).

Medicinske aplikacie

& VySetrovacie rukavice: Podla tvrdeni
dotazovanych su rukavice z PVC z 10-20%
poSkodené uZ pri doruCeni a su lahko
prederavitelné. Odporucaju sa z PE, alebo PE-
kopolymérov. Latex je kvalitnejSi a vyznacuje
sa nepriepustnostou virusov.

& Zastery: V odeleniach s malym rizikom
kontaminacie sa mézu pouzivat latkové. Pri
vy§8om nebezpelenstve kontaminacie je
Ziadanym PE - (polyetylén), alebo
pogumovany textil.

& Pokryvky na matrace: mali by byt
pouzivané len ak je to naozaj potrebné, je
mozné vyuzit pokryvky napr. na baze
gumy, bolo by mozné vyuzit aj iny druh
plastu.

& Naplaste a obvazy su eSte niekedy
vyrabané z PVC, ako alternativa sa odporucaju
hlavne textine.

& Striekacky: z PE a PP, niekedy ABS,
na vrchnaciky kauéuk, sklo.

& Pre dialyzacné systémy: pristroje
s trubiCkami z porézneho skla.

InfGzne sady - na zavadzanie infuzii je
potrebny cely rad medicinskych vyrobkov -
infazne flase, vaky, vratane zavesenia, hadicky,
hadiCkové svorky, kohutiky atd’. - vyrabaju sa
aj uplné vybavenia bez PVC.

& Infazne ffase a vaky: pre zZivotné
prostredie su najSetrnejSie viacnasobne
pouzitelné flase zo skla. V istych pripadoch
je umeld hmota vhodnejSia - napr.
v sanitkach, vhodné su z PP, PE, PE/PA, EVA,
PCCE, PSU.

& Hadicky: vlastnosti pruznosti, priehlad-
nosti a pevnosti v zahyboch spifiaju alternativy
z EVA; vyrabaju sa aj z PE a PCCE. Na umelé
dychanie sa uzivaju hadi¢ky zo silikénu alebo
gumy.

& Svorky na zastavenie sa vyrabaju
z PE.

a Kohutiky, adaptéry, spojky : su vac-
Sinou vyrabané z inych materialov nez PVC —
napr. z ABS, PE, PC a PSU, adaptéry
s pouzitim silikénu a spojky z PE a PP.

& Kanyly: na vyrobu vnutrozilnych kanyl
sa pouziva PP a PE.

& Tuby: endotrachealne tuby zo silikonu
az EVA.

& Zaludo&né sondy: silikén, PP.

& Katétre: rozsiahlo sa presadzuju iné
materialy - silikén (je hladSi a lahSie sa znasa)
a latex.

& Redonflase: zo skla a znovu
pouzitelné flase z PE, PE/PP.

& Na vaky na sekréty a urin pouZiva sa
PP.

& Dychacie masky — mézu byt vyrobené
z gumy, latexu, silikénu.




Stavebné a bytové materialy [5]

Rurky a potrubia:

Pre podzemné kablové a vodné potrubia
su vhodné a velmi trvanlivé keramické hlinené
potrubia. Niektori vyrobcovia pre ne ponukaju
100 ro¢nu zaruku. Hlinené potrubia maju
vysoku odolnost voci chemikalidm v odpadove;j
vode. V poslednych rokoch boli hlinené
kanalizaéné potrubia vylepSené tak, aby usetrili
viac priestoru, ¢asu a celkovych nakladov.
DalSou nahradou s beténové a kamenivové
materialy.

V kanalizaénych potrubiach mézu alter-
nativhe materialy pdsobit lepSie z dlhodobého
hladiska: mesto Nyborg v Dansku oznamilo, ze
hlavné kanalizacné potrubie z PVC sa stava
extrémne krehkym a potrebuje ¢asté vymie-
nanie. Alternativy su :

& Polypropylén (PP) - ma vysS8iu che-
micku odolnost’ a vysSiu tepelnu odolnost nez
PVC ( je zvlast vhodny pre tepelné rozvody).

& Na Sachty a pod. sa méze pouzit PE.

& Vysoko husty polyetylén (HDPE) sa
mé&ze pouzit pre odpadové rury. HDPE potrubia
su flexibilnejSie a odolné proti narazu.

Dalsou nevyhodou PVC oproti inym
druhom plastu v tejto oblasti je jeho reagovanie
s kyselinou chlérovodikovou.

Pre povrchové rury, t.j. zemné, vetracie rary
a odkvapy mo6Zzu byt pouzité ako alternativy iné
materialy napr. odlievané zelezo, med,
pozinkovana ocel. Kovové odkvapy maju
dlhSiu zivotnost, aj ked vyzaduju udrzbu.
Zruény remeselnici dokazu vyrobit aj pekné
drevené zlaby.

PVC rurky pre elektrické kable je mozné
nahradit polyetylénom (PE) a ocelou.
Plynovy priemysel Velkej Britanie teraz pouziva
len rurky zo stredne hustého polyetylénu
(MDPE), pretoze su flexibilnejsie.

Elektrické kable a vedenia:

Hlavné alternativne kable pre vysoky alebo
stredny rozsah napatia su polyetylén ako
izolacny a kryci material. Pristupné su tiez
gumené vkladacie kable.

Alternativami pre nizSie napatia ako je
domaca instalacia su polyetylénom alebo
gumou izolované kable bez halogénov. V
Nemecku Siemens vyvinul nové typy
vykonovych kablov bez PVC (Simaclean) pre
budovy. Pre kable na prenos dat su alternativy
k PVC z polypropylénu a polyetylénu.

Jednou z vyhod kéablov vyrobenych z
alternativnych plastov ako polyetylén je to, ze
tieto plasty nepotrebuju pouzit’ plastifikatory
ako je DEHP.

VSetky alternativne kablové typy
spomenuté vysSie maju lepSie vlastnosti
ako PVC - v pripade ohna vytvaraju menej
dymu, neuvolfuju kyselinu chlérovodikovu
¢i dioxiny a maju lepSie alebo porovnatelné
ohnovzdorné kvality.

Podlahy:

& Drevené podlahy

Drevo je prirodnou alternativou podlahy
z PVC. Je velmi trvanlivé a mbze byt
renovované hoblovanim alebo brusenim. Ak
sa pouzije nove drevo, je dblezité vyberat ho z
lesov, v ktorych nebol ziskany holorubne.

Foto SPZ : Drevené podlahy st na trhu bezne dostupné. Su
prijemnou a estetickou alternativou k PVC podlaham

& Linoleum

Je vyrobené z obnovitefnych materialov a
sklada sa hlavne z rastlinného lanového oleja,
ku ktorému je pridana prirodna Zivica. Zmes je
rozlozena na jutovej tkanine a povrch je
spracovany akrylovou disperznou farbou na
baze vody. Linoleum ma velmi nizku horfavost,
je antistatické, odolné voci svetlu, absorbujuce
zvuk, odolné voc¢i tukom a olejom a ma
prirodzeny antibakterialny efekt.

& Gumené podlahové krytiny

Na miestach ako letiska, Sportové Stadiony,
kde sa podlahové krytiny stretavaju
s poziadavkami na trvanlivost, sa osvedcili
gumené podlahové krytiny. AvSak gumené
podlahy, ktoré obsahuju prisady na baze chléru
by mali byt nahradené tak ako PVC. Danskou
spravou ochrany zivotného prostredia je



odporucany typ Ethylén propylén dién (EPDM)
ako alternativa k PVC.

& Korkova podlaha

Korok je tazko opotrebitelny, vysoko
absorbujuci zvuk a popularny, pretoze je
prijemny na chodenie. Na vyrobu korku je
pouzita kéra stiahnuta z korkového duba.
Korkové podlahové krytiny su k dispozicii s
neopracovanym alebo utesnenym povrchom.

Av8ak tym typom, ktoré su utesnené
umelymi Zivicami (polyuretan) alebo PVC by
sme sa mali vyhybat.

Okna:

Hlavnou alternativou pre PVC okna su
drevené okenné ramy. S drevenymi okennymi
rdmami sa jednoducho zaobchadza, dobre
absorbuju zvuk a udrzuju teplo v dome. Na ich
vyrobu sa na rozdiel od PVC nespotrebuje také
obrovské mnozstvo energie. Vyhodou drevenych
okennych ramov je ich trvanlivost, za
predpokladu ich spravnej udrzby (tak jako iné
drevo, nemali by sme ich oSetrovat’ naterovymi
hmotami obsahujucimi chlérované zluceniny).
Drevené okna su schopné vydrzat cez 50 rokov
a este aj po tomto ¢ase mdzu byt renovované,
zatial ¢o PVC okna musia byt vymenené po
omnoho kratSej dobe. Drevené okna je mozné
kombinovat's energicky efektivnou dvojitou alebo
trojitou glazurou pre Usporu energie.

Hoci udrzba je kvéli dobrym vlastnostiam
mala, mdzu sa javit jako nevhodné pre niektoré
druhy budov. V tomto pripade je vhodné
preferovat kombinacie hlinikovych a
drevenych okien namiesto PVC.

Profily

PVC sa pouziva pre rozmanité ucely ako su
fasadne dosky, okenné parapety atd. V zavislosti
od $pecifického pouzitia mbézu byt alternativami
drevo, ocel, iné, menej Skodlivé druhy plastov
ako polyetylén (PE) a polypropylén (PP).

Krytiny

Krytiny z PVC sa niekedy pouzivaju ako
lacna nahrada dreva na exteriéri budov kvoli
ochrane spodnej vrstvy, alebo dekorativhemu
efektu. AvSak jeho zovnajSok sa po ¢ase zmeni.
PVC ma sklony k Zltnutiu, blednutiu, ¢o je
vysledkom komplexu chemickych zmien
spbésobenych vystavenim tepla, UV Ziareniu a
vlhkosti. PVC krytina sa mézZe stat po Case
krehkejSou.

Alternativy namiesto PVC krytin obsahuju
miestne drevo, alebo rézne zloZzené obklady
stien s obsahom recyklovaného vlakna. Tiez
mozu byt pouzité ocelové, beténové a
kamenné panely.

Stavebné membrany

PVC je niekedy pouzivané v réznych vode
odolavajucich aplikaciach. Alternativy su napr.
platno a silikbnom potiahnuté vyrobky.
Alternativy k PVC streSnym membranam su
zhotovené z etylén propylén dién monomér
gumy (EPDM). Vyhnutim sa pouzitiu PVC v
tychto aplikaciach sa tak isto pracovnici vyhnu
vyparom uvolfiovanym pri “zvarani” streSnych
membran z PVC. Existuje Siroké rozpatie
materialov vhodnych pre nahradenie PVC
geomembran pouzivanych v krajinarstve a
stavbarstve, napriklad na obloZenie rybnikov
a nadrzi; tieto su vacsinou vyrobené z gumy.

RiesSenie — legislativny zakaz PVC

Ako vyplyva z uvedenych faktov, jedinym
rieSenim celého radu problémov s toxickym
znedistovanim z PVC je jeho zakaz. Cas tladi.
Kazdym diom sa zvySuje buduci kopec PVC
odpadov bez toho, aby sme mali ekologické
rieSenie na jeho bezpecné zneSkodnenie. Aby
sme zabranili tomu, Zze dioxiny a dalSie
perzistentné organické latky budu dalej
poskodzovat nas a nase zivotné prostredie,
musime prijat okamzZité opatrenia.

Spoloc¢nost’ priatefov Zeme ziada :

@ Zakaz dovozu a vyroby obalov z PVC
a tovaru v obaloch z PVC v €o najkratSom
termine.

€ Zakaz hraciek z makéeného PVC pre
deti do 3 rokov.

@ Pre ostatné vyrobky z PVC Ziadame
vypracovat plan postupného zakazu a
nahradenia CistejSimi alternativami.
Navrhujeme prijatie dane (Ci poplatku)
z chléru, ktora by sa odvadzala do uéelovo
viazaného fondu, z ktorého by sa financoval
socialne citlivy prechod na Cisté technolégie
tak, aby neboli ohrozené pracovné miesta
robotnikov pracujucich v su¢asnosti v PVC
priemysle. Dal§im ciefom by malo byt
ekonomické znevyhodnenie PVC oproti
netoxickym alternativam a premietnutie
Skodlivych vplyvov do ceny.



Co mézete urobit’ vy :

& Nenakupujte vyrobky a obaly z PVC. VSimajte
si oznacCenie plastovych obalov a vyrobkov, informujte
sa, 0 aky druh plastu ide. Uprednostfujte alternativne
materialy.

& Prikupe plastovych hraciek by sme mali Ziadat
certifikat Statnej skuSobne, alebo rozhodnutie
Hlavného hygienika SR.

& PoZiadajte v obchodoch kde nakupujete
maijitela, aby vylucili z ponuky vyrobky a obaly z PVC
a ponukali tovar v CistejSich materidloch.

& Ziadajte (listami, telefonicky, osobne)
Ministerstvo zZivotného prostredia a poslancov NR SR,
aby bezodkladne prijali zakaz obalov z PVC a prijali
kroky veduce k postupnému odstaveniu vyroby a
pouzivanie PVC na Slovensku.

Ich adresy:

Vaz.p. minister Zivotného prostredia
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

Nam. Cudovita Stira 1, 81235 Bratislava,
tel.: 07 / 5956 24 38

Vaz. pan poslanec / pani poslynkyna
I {18 e
Narodna Rada SR, Mudroiiova 1, 812 80 Bratislava

& Ziadajte (listami, telefonicky, osobne) svojho
primatora (starostu) a mestské (obecné) zastu-
pitelstvo, aby VaSe mesto (obec) prijalo zavazné
uznesenie, ktoré :

+ zakaze dalSi nakup a pouzivanie vyrobkov a
materialov z PVC vo verejnych budovach s ucastou
Vasej samospravy,

¢ zaviazalo sa usilovat o postupné nahradenie
existujucich materialov z PVC v budovach s u€astou
samospravy CistejSimi alternativami.

& Podporte finanéne nasu pracu pre zastavenie
toxického znedistovania, stante sa ¢lenom alebo
podporovatelom Spolo¢nosti priatefov Zeme.
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Spoloénost’ priatelov Zeme je neziskova
organizacia chraniaca zivotné prostredie a
prirodu pred ni¢enim. Potrebujeme vSak k tomu
pomoc Vas vsetkych. Cim viac nas podporite ,
tym viac vieme pomahat.
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Foto SPZ :
Bezobalova distribucia. Najlepsi obal je ten,
ktory vébec nevznikne.

Foto Greenpeace :
Keramickeé rury svojou kvalitou, odolnostou
a trvacnostou vysoko prevysuju rary z PVC. ~
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